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Inequacgbes de 2.° grau

FuamcTos

Inequagdo

Uma inequagdo € uma desigualdade onde figuram uma ou mais varidveis.

Aos valores da varidvel que fransformam a inequagdo numa desigualdade
verdadeira chamam-se solugBes da inequagdo, que podem ser representadas na forma
de intervalo de nimero reais.

Resolver uma inequagdo € enconirar o seu conjunto solucdo. Até agora sé
aprendeste a resolver inequagdes de 1.° grau. Para ver se ainda te recordas. Resolve a
inequagdo do exercicio 1.

EXERCICIO 1

Resolve a inequagdo seguinte, apresentando o conjunto solugdio na forma de intervalo:

. x+5 =x
>......
2 3

Inequacdes de 2.° grau

ACTIVIDADE

Considera um rectdngulo em que um dos lados tem 5 cm de comprimento e de outro 3m. Qual é
o maior ndmero inteiro que se deve juntar a cada uma das medidas dos lados para se obter um
recténgulo com drea que ndo exceda os 63 m??
A drea do rectangulo € dada pela expressdo:

Xm
A=(5+x)(3+x)
3m 2 ~ 2 ~
Como a drea ndo pode exceder os 63 m°, entdo:
(5+x)(3+x)<63
) 5m T Xm ©15+5x43x+ % <63

< x’+8x—48<0

A soluco desta inequagdio pode ser encontrada através do estudo do sinal da funcéo
quadrética y = x° + 8x-48. Vamos ver nos proximos exemplos como se processa esse estudo.
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EXEMPLO 1

Considera a seguinte inequagdo:
x* +3x+1>5

1.%) Comegamos por resolver a inequagdo, simplificando todos os seus termos e colocando-os todos
do lado esquerdo do sinal.
X +3x+1>5 %" +3x-4>0

2.°) Como a solucdo da inequagdo pode ser encontrada através do estudo do sinal da fungdo
y =x"+3x—4, calculamos os seus zeros e fazemos um esbogo do gréfico da fungdo.

_3i\/9_—4><—1><(j4)®x=:§}._@<:> x=—4vx=1
2

2x1

P +3x—-4=0&x=

Como a concavidade da pardbola € voltada para cima, pois temos a0, femos:

A 7 1

3.°) Os valores de x para os quais a inequagdo é maior do que zero, sdo os valores de x onde a
fungdo € positiva, isto €, o conjunto solugdo. Entdo:

xe ]—oo, —4[ u]l, +oo[

m\}& EXEMPLO 2
Resolve a seguinte inequagdo:

x° —10x—8 > 3x?

1°) x*—3x*~10x—8> 0 < —2x> —10x—8> 0

10+ [100—4x(—2)= (-8 J36
2°) 2: _10x—8=0< x = J (2)(8) | _10xVE6 L,
2x(-2) —4

Como a concavidade da pardbola é voltada para baixo, pois temos a<0, temos:

3.%) Os valores de x para os quais a inequagdo é maior ou igual a zero, sdo os valores de x onde a
fungdo € positiva e zero, isto €, o conjunto solugdo. Entdo:

x €[-4,~1]
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EXEMPLO 3
Resolve a seguinte inequagdo:

X +6x+9>0

—6+/36—4x1x9 —6++/0

1°) x> +6x+9=0<=>x= & x=——— & x=-3 Temos um sé zero.
2x1 2
Como a concavidade da pardbola € voltada para cima pois /
+ N+ /S
temos a > 0, femos: B Y A

2.°) Os valores de x para os quais a inequagdo é maior que zero, sdo os valores de x onde a fungdo é
positiva, isto €, o conjunto solugdo. Entdo:
x € R\{-3}

Nota: Se o sinal da inequacdo fosse menor em vez de maior, entdo, o conjunto solucde seria vazio.

2 +2x+9>0

—2+J4-4%x1x9 —2++/=-32

19 X +2x49=0 x= T S — Equagdo impossivel, a fungdo ndo tem
X
nenhum zero.
Como a concavidade da pardbola é voitada para cima pois N\ /
temos a > 0, temos: NG

2.°) Os valores de x para os quais a inequagéo é maior que zero, sdo os valores de x onde a funcdo é
positiva, isto €, o conjunto solugdio. Entdo:
xe Kk

Nota: Se o sinal da inequacgdo fosse menor em vez de maior, entdo, o cenjunto selugdo seria vazio,

Com o auxilio da calculadora grdfica, faz o gréfico das fungdes definidas nos exemplos.
Verifica se os valores de x estdo correctos.

Agora ja tens conhecimentos suficientes para resolver o problema da drea do recténgulo.

EXERCICIOS

® Sem recorrer a calculadora gréfica, resolve em IR as seguintes inequagdes:
a) x*-5x+6>0
b) 7+2x—x*<0
c) x*+3x<2x*-1

Matemdtica - Curso Prof de Metalomecdnica - 2007/08 Professora: Marta Campos
3



