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Disciplina de Matematica
Resolugdo de problemas escolhendo o modelo 10
mais adequado - Regressdo sinusoidal

Na modelagdo de situagdes que envolvam movimento circulares uniformes — movi-
mentos periédicos — o modelo mais adequado é a regressao sinusoidal (SinReg).

Uma regressdo sinusoidal faz o ajustamento dos dados com uma fung¢io trigono-

métrica:

y=asin(bx—-c)+d; a, b, ce dER.

Exemplo 1 A roda gigante
Uma roda de diversées gigante d4 uma volta completa em 20 minutos.

Tomou-se nota da altura a que se encontra uma das cadeiras ao longo do tempo e
registaram-se esses valores na tabela seguinte.

x (tempo em min) y (altura em m)
0 4
2,5 15
5 42
7,5 69

10 80

12,5 69

15 42

17,5 15

20 4
t=10

t=17,5 t=2,5

20=|t=0 n:

abendo que a fun¢io que modela a situacdo referida ¢é sinusoidal, vamos recorrer
calculadora grafica para descobrir a sua expressio.
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Resolucao
Com a TI-84 Plus

Comecamos por introduzir a tabela dada.

Premindo @f\®, obtemos o ecra:
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Premindo §=iif=i§ , accionamos 1:EDIT... Em L, introduzimos os valores
para x eem L, os valores para y .
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Premindo novamente @IXP, e depois (CALC), aqui escolhemos C:SinReg .
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A instrugao é:
SimRes L .la.Y

(QLGED ; ¥-vaRS; L:iFunctiorg ¥,)

Obtemos os valores procurados:

Sinkeg .
g=akzinthx+ci+d
a=38.86778531
b=.3145775236
c=-1.0/497935
d=42,B8581523

Premindo , temos em Y, a expressdo procurada.
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Atendendo aos valores em questio, podemos definir a janela de visualizacao:

LD ([ i oo

| Emin=8
Hmax=236
Recl=5
Yuin=-28
Ymax=10G
Meel=38
wres=1

Obtemos o grafico seguinte, premindo (EEYE) -

Podemos verificar a aproximacio conseguida com G CALC 1:ualue.
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Dando valores a x vemos que a aproximagdo conseguida € muito satisfatoria.

Y4=38.0677 A5 9 1 0B3Eksint. - Y4=38.0677E5T 10835 desind.

L - ¥=2.9HZEBRE || #=2=  Y=EE.938ERM

Vi=3H.087PEEA10B35 k50t ¥4=38.0677B591 0B 35 45int. .
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