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Observagdo

1.

]

Uma expressdo algébrica &€ um
nimero, uma letra ou um conjunto
de ndmeros e letras ligados por
simbolos operacionais e com
significado matemético.

. Um mondamio & um nimero real ou

o produto de um ndmero real por
uma ou mais varidveis.

Ainda os monémios

Observe a figura ao lado.

A drea da figura pode ser dada pela expresséo algébrica:
X2+ 2x+2x+4

Como os termos ou monémios em x t&m a mesma

parte literal, isto &, sdo semelhantes, a expressdo pode
ser simplificada. Assim, vem: '

L2 2x+d=x2+Ax+ 4 et Zx=xr b xEx=dx

Aos termos desta expressdo chamamos mondmios.

Polindmios numa varidvel. Reduzir e ordenar um polindémio

Monémio numa varidvel é um niimero real ou o produto de um ndmero real por

Observagédo

1.

N

0 grau de um polinémio s6 deve
ser indicado depois de se reduzi-
rem os termas semelhantes.

. 0 palinémio do segundo grau

gxz +1 é incompleto pois o termo
em x tem caeficiente nulo:

42,124,
3x1+1_3x +0x+1.

Reduzir e ordenar um polindmio

Reduzir um polinémio é escrevé-lo de forma que ndo aparecam rermos semelhan
tes.

Ordenar um polinémio ¢ escrevé-lo segundo as poténcias crescentes ou decrescen
tes da varidvel.

1.1 Escreva de forma reduzida e ordenada o polinémio:

3 2 3
a0k x
=T atel-,

1.2 Indique o grau do polinémio referido em 1.1.

3. Grau de um mondmio é a soma A ] s - 3. Aotermo 1 do polindmio anterior, B
dos exposntes das lstras qus nols Num mondmio temas a considerar o coeficiente, a parte literal e o grau. também se chama termo incepen Resolugso
figuram. Neste estudo vamos con-| Copie e complete a seguinte tabela. deqtﬂe {0 seu valor ndo depende da 21 2+ o Ei -
siderar apenas monémios numa T ; z variavel Al. Wt 3"
i Monémio Coeficiente Parte literal Grau
varidvel.
x 1 Xt 2 x’ x? 5
= +ﬁ-¢-;|c1+1—x7v 2 2 g
4x 3 7_%_ 3 3
4 4. :
=—x"+1 O R YOO O
3 7+ 31‘ =3%

1.2 O grau do polinémio é 2.

uma poténcia de uma varidvel em que o expoente & um nfimero inteiro nio negativo.

1

. Usar alinguagem e a simbologia
dos polingmios.

7 L = 2 v 5. 2.0,
2. Reduzir & ordenar um polingmio. 580 MonGmios 2y x7; 3x7;

1.7 Alnés tinha x macds num cesto, deu metade a

}

Nio sdo monémios x '; 2x7°,

Binémio € a soma de dois mondémios nio semethantes.

Trinémio é a soma de trés monémios nio semelhantes.

Sao binémios x+1; x*— Sx

Sio trindmios x®+4x? +x; x*—2x+ 1

Polinémic é a soma de vérios mondmios que também se chamam termos do

polinémio.

Grau de um polinémio € o grau do seu termo de grau mais elevado.

O polinémio nulo tem grau indeterminado.

irmde § aoirmio.

a) Qual é o significado da expressio:
x = %x -5

b} Copie e complete a tabela,

1.2 Sendo A(x)=x-2 e B(x)= x?z+ X, escreva,
de uma forma reduzida e ordenada:
al Afx)+B(x);
b) Alx)-B(x).

1.3 Depois de reduzir ¢ ordenar o polinémio, indi-
que:

* 0 grau;
* 0s termos nulos;

e o termo independente.

(0=0x"+0x" ou 0=0x""+0x+0) Monémio |Coeficiente |Parte literal]l ~ Grau 3 oy
: x
P ' al 2x2+3+T_Ex+x4;
De um modo geral:
st - . = : s 2
Um polindmio na varidvel x, Plx), degrau » é toda a expressao do tipo x b) 2% -2 BN
B 2 ¥ 2 .
Plx)=ax" +ax" ' +..+a, x+a, -5
onde: 1.4 Escre inémi o
e . va um polinémio do 4.° grau, completo
c} Escreva * 4
Oy, By vy Ay, i, ER e ap#£0 ) va trés termos semelhantes a0 termo cujos coeficierites sejam nimeros primos.
o1 EIN, - Ex .

Por exemplo,

Alx)=2x"+3x+1—> tem grau 3 Bix)=2+3x—x"—temgrau §
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d) Reduza o polinémio x —%x =5,

1.5 Quantos termos tem um polinémio completo
de grau » ? |
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Produto de polinémios Adi¢3o, subtracedo e multiplicacéo de polindmios

fi X3
Cbserve & figura. 2.1 Sendo A{x)=x"—1, Blx)=+3x+1 e Cla)=(x - 1),

calcule:

al Alx)+B(x); b) A(x)-Clx); c) Afx)xCix).

2.1 Escreva, em fungéo de y, uma formula para a
area A do trigngulo [SOLI.

Apresente a expressao simplificada.

o ) ) 2.2 Calcule, aplicando os casos notaveis da multiplicagio de binémios:
As medidas indicadas est@o expressas em centi- s 4

metros. a) (2x-3)(2x+3); b (? - z)' .

2.2 Determine v sabendo que a drea do tridngulo [SOL] é 70 om?. Resolucao . .
2.1 a) (x*-1) +(%+ 3x+ 1)=%+x2+3x

o o b) 2?1 (x—1P=x*-1—-(x*-2x+1) =
eractes com polindmios
Operag P —xt o l-xt2x—1=2x-2

Adicéo de polinémios e (1) (x—1P=(F-1) 3 -2x+ 1) =

1. Operar com polindmios.
2. Aplicar os casos notdveis da
multiplicagdo de binémios.

— 2%+ 3x - 1) + (- 547 - =
(204 3w - 1)+ (=597~ 26+ 3) =xt -2 bl — 21 =t =20+ 22— 1

=—2x*43x—-1-5x"-2x+3=

2.2 Os casos notdveis da multiplicagio de bindmios sdo:
» a diferencga de quadrados: (a—b) (a+b)=d’ - b*;
- 0 quadrado do binémio: {a + by =a’ +2ab + b*.

=—7x’+x+2

Subtracgdo de polindmios S CR S
a) 2x-3)(2x+3)=4x*-9; b} (—§—2)=3—§x+4.
(—2x*+3x-1)— (=52 - 2x + 3) =

=—2x+3x—145x"+2x-3=

=3x2+ 5x — 4
S a2 £x2 2.1 Escreva uma férmula para a 4rea da parte colo- c! %410
e . ) : rida de cada uma das seguintes figuras. Apre- e
Multiplicagéc de polindmios : 3x Sk E 3 sente-a na forma de polinémio reduzido.
2
(x*+x+2)(3+2x)= a) > x+l %+ 4
=3+ 3x+ 6+ 22 + 20 +4u = Ly 2 2x :
=2+ 5x°+7x +6 x Sx=1 ) d) 3x+2
x+1
Casos notaveis da multiplicagéio de bindmiocs %+ 1
Sx—1
Quadrado de um binémio Diferenca de quadrados
g 6x—1
(A+B)P=A%+2AB + B (A+B)(A-B)=A>-B LU S——
o T 2.2 Caleule: g
Exemplos: :
2 1 9x -2 9 1 2 i 2x ’%
x 4 x7 1 1 2 x - = :
=) =4+ sx+ = —x - —x+3|==x" -9 : ( ) :
(2+3) 4+3x+ 5 (Zx 3) (2x+ ) a* 2 0 2
2 2 2 4 xl P ik i Zx—%
1 2V 1 x X (32— 1) 32+ 1) = 9" - 1 P . -~
273) 43" ER TR P
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Determinar o quociente e o resto
da divisde inteira de dois
polindmios.

O magico

Pensse num numero positivo.

Multiplique-o por 5.

Adicione ao produto o nimero em que pensou mais 6 .

Divida o resultado pela soma do ndmero em gue pensou com 1.
Sabe qual foi 0 nimero que obteve?

O magico sabe.

Explique, usando expressdes algébricas, a situagdo descrita.

Divisfic inteira de polinémios

Recorde : iz Dwisnr
21=5x4+1 Dividendo — 21

i 1 4 = Quociente
Dividendo = Divisor x Quociente + Resto = - Resto

Assim como na divisio inteira de nimeros naturais, efectuar a divisdo inteira de
um polindmio A (x) por um polinémio B(x) é procurar o quociente Q(x) eo
resto R (x), tais que:

Alx) {x) x O {x)+ R (x)

sendo o grau de A({x) ndo inferlor ao de B(x) e ograude R(x) inferior ao grau
de B{x) ou R{x) é o polindmio nulo.

Vamos calcular o quociente ¢ o resto da divisdo de x*+x?—3x—3 por x+1.

F+xt-3x-3 |x+1
Hxt-3x-3 |x+1

Escreve-se ordenadamente o dividendo e o divisor
segundo as poténcias decrescentes de x .

Divideni-se os termos de maior grau do dividendo e

T dao divisor
x ix=at
o resultado é o termo de maior grau do quaciente.
+ -3x-3 \_JC +1 Multiplica-se o divisor pelo termo % ¢ adiciona-se
—x -4 x* o simétrico do produto ao dividendo.
-3x-3
Dividendo\ / Divisor
e - i
= ) an i :
x] + xz 3x -3 xl 1 Repete-se o processo considerando o dividendo o
—X —X x*—-3 resultado da soma.
=3ar3 Quaciente Cvive—3
+3x+3

0 +0 |'— Resto

Entdio: a®+x*—3x—3=(x+1)(x*=3)+0

Quando o resto da divisdo é zero diz-se que o dividendo é divisivel pelo divisor
ou que o divisor é um factor do dividendo.

3.1 -Calcule o quociente ¢ o resto da divisio de:

a) 5x° por &%
b) 2x%+3x por x;
¢) 2x-3 por x-5;

d) x®+2% por —x+1.

Diviséo inteira de polinémios

Determine o quociente ¢ o resto da divisio de A(x) = — 6x> + 3x* + 2 por
Bx)=2x*+1,

Resolugéo

Escrevem-se, ordenadamente, o dividendo ¢ o divisor
segundo as poténcias decrescentes de x , escrevendo
também o termo nulo do dividendo.

222+ 1

2xr+1 Dividem-se os termos de maior grau do dividendo e
e do divisor.

—6x* +3x2+0x+2

—6x* +3x*+0x+2

- 6x’r2xt=—3x
O resultado € o termo de maior grau do quociente.

-6 +3x>+ 0x+2

2x*+1

Multiplica-se o divisor pelo termo de maior grau do

%3 + 3x - 3x quociente, escreve-se o simétrico desse produto e

T adiciona-se ao dividendo, obtendo assim o resto
3x*+3x+2 parcial.

—6x 3+ 0x + 2 2x? + 1 Divide-s¢ © termo de maior grau do resto parcial

pelo termo de maior grau do divisor.

3

6x3 +3x —3x+5 3x?:zx==%
3 +3x+2
2 3
— X - j’Z_ O resulrado ¢ 0 2.7 termo do quociente.
1 e .
Ix + E Repete-se, em seguida, todo o_pm_cass_q:%_\{_i}

O grau do quociente ¢ a diferenca entre o grau do dividendo e o grau do d.lV‘lSOi'.
O grau do resto & sempre inferior ao grau do dmsor.

A divisdo terminou porque o resto obtido tem grau inferior ao graun do chv:sor,
ou seja, grau R (x) < gran B(x) .

Logo, pode-se escrever:
6+ 3+ 2= (224 1) (— 3x+%)+(3x+1) )

2
Alx) Bix) Qfx) R {x)
Entdo, Q(x)t43x+% e R(x):3x+-%.

3.3 A drea de um tridngulo [SOL] é dada por
(10x* + 6x) m* easuabaseé (Sx+3)m.

3.2 Defina um polinémio A({x) que dividido por s 7 o

x*+1 tem, por quociente, x — 1 eresto 1.

Escreva uma expressio para a altura do tridgngulo.
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