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Bacias hidrograficas
e as Cheias

anfes apis aumento de mivel

______ impermeabilizacio ¢ espolos
As 4reas impermeabilizadas (telhados, estradas e

ruas, parques de estacionamento, etc.) impedem a
infiltracdo e aumentam a escorréncia superficial.

caudal ——j-

Assim, as urbanizacoes provocam aumento da
frequéncia e da intensidade das cheias.




Bacias hidrograficas e as Cheias

As barragens:
» constituem elementos de regularizacao dos caudais fluviais.

 sao construidas com objectivos variados (projectos hidroeléctricos, projectos
hidroagricolas, etc.). Por vezes s&o construidas com o proposito especifico de
eliminar ou atenuar os efeitos das cheias a jusante.

* 0s caudais solidos diminuem drasticamente, o que induz impactes ambientais
de primeira ordem a jusante, muitas vezes a centenas de quildmetros. Sabe-se,
actualmente, que as barragens influenciam de forma determinante o

comportamento do litoral.

] W7 h 7
Barragens W A =
IDUACAD £ [ bl "" "- *‘ : f .... ‘
+ existentes \ 7 vi = Y |-
‘m construcio y X
‘4— . . A »
—(ﬂ— F:||-:|_|-._'-._'I:'.|,|i|.'-i s _,
_ | - pll Lo £ »
. F
e J=<EK MK
PORTUGAL M SPAIN

LISBOA

Atiantic Doean



Bacias hidrograficas e as Cheias




T zﬁpaa 3!5'5:505'
S L
i THAG - TSR
B \eiguintms B Serm Semadn
& B.MWente
4 4 B/Rebordsta \
s i
S25000 + - 't“u:.‘u‘eiga deZ haweshd Ve rde Raig'_ B B Era sy
e ,: Aic.da Megro |
2 /
B Padraselosy x*’B.‘Jldago B.‘ufnlpucnsi . !
L A RE b |
4 | acBDaivoes EB.Zanalheim [ E.hairmnds
E. Fr_em.-'Cefm B Ao | !
¢ E. Clpbﬂu-;ns | B.Camba, _"'Ei.Sa.rn paic
! i, BE i
# L BiCagtmo 17 Sk SLigdl - A B Bastelas
L / *B.‘Jila;"s p s B Esteveinhaialtindegn dn R ,B Picom
¢ B N EVilacha A Salgusing | : :
o FABOo ngen'ngid!b B.-“;Iijd B.Panerziro AB Esteimis i
BSords . BFonte Longa s SH-LErUEImh"vﬁnle Covg AR
, b T i i_- BFo: Tun.t j B, Qm an"'l'é'mg AR Arvicai s} Farreir
M J_-" e E 1.{&'&'!]-3. B! Pﬂ.'ﬂ.l‘l’lEll:??B Feiticeina
o S :BT / M;-'; “K-\L"' r“I?’“R:ek S, *‘""“«-J B Pocinho
B Crasti zi'-%v‘e{r‘ nn-a%:u‘ F*MEMEJD + n'ﬂ'm \ ! i. R B,P,rn:m:n
) T T BFraigil Py Ve ) (0 IR g W
500004 - zd ¥ fBCvan Nt e \ A L i N T | AT
[ i o # | BVilar ‘:rB -~ [
| St i B-"Fl'u'nreﬂﬂﬂi bt s s : iB'P"wrﬁ"s
L = L Y i ‘. |' 1
B.C.Daire BiBeeelm }
; B.5m Mann F.gumr{-;
‘- B M.5.Aanfort i .
,.-'-L Eamragens ; 5 )
4 Earagem Ac Riba Coa ] .
4 Bamem projecta i if
Y Acudes B.F;mlaia;ll
B | Acude )
] | Agem projecto
Limite Eacia Hidrogmafica
iv.Regionais Ambients
orte
Centro
Lisbon & Vale do Tejo
Alantejo 1 e o v 1
5750601 Algarve e it 775000
; Elipsoide da HayiorddProjeciacds Causs
JE6500 235000 To00

Bacias
hidrograficas
e as Cheias



A area directamente
drenada para a
plataforma portuguesa
reduziu-se
extraordinariamente em
relacao a que existia no
inicio do século.

Bacias hidrograficas e as Cheias

area drenada directamente
ra o mar no Presente
drenada directamente

e para o mar no século passado
'. A Dyias | 10D




Zonas Costeilras

Arriba




Zonas Costeiras

Processo de
evolucao de
uma arriba




Zonas Costeiras

Processo de
evolucao de
uma arriba




Zonas Costeiras

Arriba fossil

Plataforma g
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Zonas Costeilras

Praia




Zonas Costeiras

Litoral de Sintra
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Zonas Costeiras
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Etapas gerais na formaco de um sistema dunar e papel da flora na implementacdo da mesma (in Oliveira, 1997).



Zonas Costeiras

Praia de Ofir



Zonas Costeilras
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Enrocamento de protec¢cao a Mata/Bairro da Marinha. Em segundo, um pequeno esporao de protecc¢ao a foz da
Ribeira de Silvalde. Ao fundo, o esporao da Brandao Gomes.



Zonas Costeilras

Inundacédo em Nova Orleaes



Zonas Costeilras

Litoral do Algarve



Zonas Costeilras

Costa da Caparica



Zonas Costeiras

Erosao costeira - acontece sempre que o mar avanca sobre a terra.
Causas Naturais:

* Vento

* Tempestades

* Correntes junto a costa

+ Subida relativa das aguas do mar

Causas da Accao Humana:

- Artificializacdo das bacias hidrograficas (construcido de barragens)

* Dragagens

Exploracgao de inertes

Molhes de portos

Intervencées de engenharia costeira

Efeitos:

* Perda de terrenos com valor econémico, social ou ecolégico

* Destruicdo de sistemas de defesa naturais — aumento da vulnerabilidade §
a inundac¢ées de zonas interiores muitas vezes localizadas a cotas inferiores

* Infra-escavacoes das obras de defesa costeira que potencialmente
aumentam o risco associado a erosao e inundacao.



Zonas de vertente

Movimentos de massa - quaisquer movimentacoes de rochas numa superficie inclinada,
induzido principalmente pela gravidade.

* 840 eventos erosivo/deposicionais muito importantes. Como tal, sdo altamente
modeladores da superficie terrestre, isto é, da paisagem.

* estao continuamente a actuar em todas as vertentes. Porém, alguns dessas
movimentacdes ocorrem muito lentamente (sendo quase imperceptiveis pelo Homem),
enquanto outros se desenvolvem de forma subita, podendo atingir velocidades da ordem
de uma centena de km/h.

* por vezes as consequeéncias para o Homem sao desastrosas, provocando ocasionalmente
catastrofes.

O "motor" das movimentacoes de massa é a

gravidade.

* Numa vertente a forca da gravidade pode ser
decomposta em duas componentes principais,
uma actuando de forma perpendicular (gp) e
outra actuando tangencialmente (gt) a superficie
da vertente.

» A medida que a inclinacdo da vertente
aumenta a componente tangencial (gt) da
gravidade aumenta e a componente

perpendicular (gp) diminui.

+ A componente tangencial da gravidade é a responsavel pela eventual movimentacao e designa-se
geralmente por tensdo tangencial. As forcas que se opdem ao movimento (atrito, coesio de particulas,
etc.) sdo vulgarmente designadas por forcas de resisténcia.



Zonas de
vertente

Directa ou indirectamente, a
agua esta quase sempre
envolvida nas movimentacoes de
massa-

* arela seca - nao € moldavel e o
angulo de repouso de um monte
de areia é relativamente
pequeno.

 arela molhada - a tensao
superficial do filme de agua que
envolve os graos mantém estes
juntos e o angulo de repouso é
muito grande (e é por esta razdo
que, para fazer castelos de areia,
esta tem que estar molhada).

* arela saturada com agua- a
mistura agua-areia comporta-se
como um liquido.

ingula de

FCsOEsn

areia seca

fricgho grio - grin

angulo de
e ouso

areia molhada

]

a tensdio superficial
do filme de dgua
mantém os grios junios

areia saturada

com Agua

a fgua rodeia totalmente
a5 grios; ndo hi friclo;
A masturn comporia-se
como wm lguido



Zonas de vertente




Inclinacao das
camadas de rocha
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2002.Fevereiro - S. Miguel,
Povoacao
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Zonas de vertente
Prevencao e mitigacao de movimentacgoes de massa

E fundamental ter sempre em atencéo que:
* Os movimentos de massa sado funcao das caracteristicas geologicas, topograficas e climaticas.

Antes da Ocupacgao do Territorio

+ Efectuar uma cartografia geoldgica detalhada

+ Identificar eventuais episodios antigos

» Pesquisar indicios de eventuais movimentacdes (4rvores inclinadas, etc.)

 Elaborar mapas de vulnerabilidade e de riscos

» Proceder a monitorizacio continua (principalmente se forem encontrados indicios de anteriores
movimentacdes)

Durante a Ocupacéo

+ Evitar aumento de carga em vertentes com pendores grandes

- Evitar cortar as vertentes (p.ex. na abertura de estradas)

+ Evitar fazer aterros em vertentes com pendores grandes

- Evitar aumentar a 4gua no solo (e nas formacdes geolégicas superficiais)

> Proceder a monitorizacio continua (principalmente se forem houver indicios de anteriores
movimentacdoes)

Medidas Minimizadoras

* Proceder a monitorizacao continua

- Controlar a drenagem (evitando aumento da infiltracdo e da escorréncia superficial)
- Reformular a ocupacéo do territério (sempre que possivel)

* Tentar diminuir o pendor das vertentes

- Construir muros retentores (gabides, pilares de suporte, betdo, etc.) caso seja possivel
+ Nalgumas situacées especificas, efectuar injec¢oes de cimento

+ Manter informadas as populacoes



