Unidade 1 — Obtencao de matéria

1. Pelos seres heterotroficos.

2. Pelos seres autotroficos.




O que sao seres autotroficos?

* Seres vivos que sintetizam matéria organica a
partir de matéria mineral, recorrendo para isso a

diferentes fontes de energia.

1- A maioria produz matéria organica a partir de
matéria mineral, por um processo que utiliza como

fonte de energia o Sol — processo de fotossintese.

- Sao exemplo as algas, as plantas e as cianobactérias.




O que sao seres autotroéficos?

* Seres vivos que sintetizam matéria organica a
partir de matéria mineral, recorrendo para isso a

diferentes fontes de energia.

2- existem alguns que, em vez da energia luminosa, utilizam a
energia quimica proveniente da oxidacao de compostos
Inorganicos — processo de quimiossintese.

- Sao exemplo bactérias, como as bactérias nitrificantes e amonizantes,
que vivem no solo e integram o ciclo de reciclagem do azoto na biosfera, e

as bactérias sulfurosas e ferrosas, que vivem nos fundos oceanicos, junto

de fontes termais.
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Fotossintese: O que é?

¢ A fotossintese € um processo complexo que envolve a
utilizacao da energia luminosa na producao de substancias
organicas a partir de dioxido de carbono (CO,) e agua (H,0),
com libertacao de oxigéenio (O,).

Nas
primeiras
décadas do
século XX fo1
possivel
estabelecer a
equacao

global da 6 CO; + 12 H,0 — CeH1206 + 6H,0 + 60,

PIGMENTOS

fotossintese FOTOSSINTETICOS
) Diéxido "
de carbono gua
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Fotossintese: Onde ocorre?

O processo de
fotossintese
ocorre em todos
0S seres vivos

que possuem
pigmentos
capazes de
captar energia

luminosa — os
pigmentos
fotossintéticos.
Estes
acumulam-se
nos
cloroplastos,
nas membranas
dos tilacoides.

Membrana
do tilacside




Fotossintese: Quais sao os
pigmentos fotossintéticos presentes
nos seres que a realizam?

* Nas plantas e nas algas sao as clorofilas, os carotenos, as
xantofilas e as ficobilinas.

Laranja -Carotenos

Amarelo
Xantofilas

Verde-amarelado
Clorofila b




Fotossintese: Como captam os plgmentos
fotossintéticos a energia luminosa?

A energia solar é

constituida por

radiacoes de diferentes " ﬂ;i“
comprimentos de onda, |
sendo as radiacoes de | oem
comprimento de onda

correspondentes ao ke
espectro de luz visivel ~
(entre os 380 JI st
nanémetros e os 750

nanémetros) as que os I
seres vivos 1 Retor
fotossintéticos utilizam o
na fotossintese.

" Wisivel

Comprimento de onda (nm)
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Quando uma molécula absorve um

fotao, um dos electroes é elevado a uma

orbital que tem maior potencial

energético (estado excitado).

Este estado é instavel e a molécula

tende a retomar o seu

estado fundamental, no processo é ndo excitado
emitido luz (fluorescéncia) e calor.

>
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Fotossintese: Como captam os pigmentos
fotossintéticos a energia luminosa?

Quando a luz encontra a
matéria podem acontecer 3
colsas:

A luz é reflectida ou
transmitida ou absorvida.

do fSton
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Fotossintese: Sera que todos os comprimentos
de onda sao 1igualmente eficazes?

- Experiéncia de Engelmann (1882)
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de onda sao 1igualmente eficazes?

Através da analise do espectro de absorcao dos diferentes pigmentos,
constata-se que as radiacoes sao absorvidas de forma diferente pelos
pigmentos fotossintéticos, que se complementam na sua captacao.
Enquanto as clorofilas a e b possuem picos de absorcao que se situam nas
zonas azul-violeta e vermelho-alaranjada do espectro de luz visivel, os
carotenoides absorvem preferencialmente radiacao na faixa violeta-azul.

Comprimento de onda (nm}
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Fotossintese: Sera que todos os comprimentos
de onda sao 1igualmente eficazes?

A concordancia entre o espectro de accao da fotossintese e o espectro de
absorcao da luz pelos pigmentos fotossintéticos sugere que sao os
pigmentos fotossintéticos os responsaveis pela captacao de luz.

T - . =
400 500 600

Comprimento de onda (nm)




Fotossintese: Como decorre o processo"
A fotossintese é um processo complexo de reaccoes quimicas
que compreende duas fases:

-a Fase Fotoquimica;

-a Fase Quimica.

Fase Quimica




Fotossintese: Como decorre o processo"

Fase Fotoquimica

Nesta fase, também designada por fase dependente da luz, a energia
luminosa, captada pelos pigmentos fotossintéticos, é convertida em
energia quimica, que vai ser utilizada na fase seguinte. Nesta etapa
ocorrems-

« Oxidacgao da agua - Desdobramento da molécula de agua em
hidrogénio e oxigénio na presenca da luz:
H20 — 2H* + 2e + 1/2 O,

 Reducdo de moléculas aceptoras de hidrogénios (NADP"):
T + 2H* + 2e = T H, ou NADP* + 2H* + 2e = NAPH + H*)

- Fosforilacao de ADP - Ao longo da cadeia transportadora de electroes
ocorrem reaccoes de oxirreducao com libertacao de energia. Esta
energia é utilizada na fosforilacao do ADP em ATP num processo
denominado fotofosforilacao.
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Molécula de ATP

Adenine NH,
|

T 79
OO
0O (o) o)

Phosphate groups

(a) Structure of adenosine triphosphate

H,O
®i + +

Adenosine triphosphate (ATP) Inorganic Adenosine diphosphate (ADP)
phosphate

(b) Hydrolysis of ATP
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Adenosina

Liberacion de energia

ATPasa

 Adenosina Adenosina
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Molécula de ATP

phosphoanhydride bonds

Gy

energy available
for cellular work
and for chemical
synthesis

energy from
sunlight or
from food

inorganic
phosphate (P;)

EfErgia

ENergia
SINTESE
DE ATP

HIDROLISE
DE ATP
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Fotossintese: Como decorre o processo?

Fase Quimica

Esta fase, também designada por fase nao dependente da luz, ocorre a reducao
do CO2 e a sintese de compostos organicos num ciclo de reaccoes conhecidas
como ciclo de Calvin. Este compreende basicamente as seguintes etapas:

- Fixacao do diéxido de carbono - O CO2 combina-se com uma pentose (ribulose
difosfato - RuDP), formando um composto intermédio de seis A&tomos de carbono,
que origina, quase imediatamente, duas moléculas de trés atomos de carbono
cada uma - 4cido fosfoglicérico (PGA).

- Formacao do aldeido fosfoglicérido (PGAL) - As moléculas de 4cido
fosfoglicérico sao fosforiladas pelo ATP e reduzidas pelo NADPH, formado na
fase fotoquimica, originando um composto de trés atomos de carbono, o aldeido
fosfoglicérido.

* Regeneracao da ribulose difosfato e sintese de compostos organicos - A maior
parte das moléculas de aldeido fosfoglicérido é utilizada na regeneracao da
ribulose difosfato (por cada 12 moléculas de aldeido fosfoglicérido 10 sao
utilizadas na regeneracao da ribulose). As 6 moléculas de aldeido fosfoglicérido
que nao intervém na regeneracao da ribulose sao utilizadas na sintese de
compostos organicos, como a glicose.
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Fotossintese: Como decorre o processo?
Fase Quimica

Fixacao do carbono -~
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1. Realizou-se uma experiéncia com trés plantas que foram mantidas,
durante 48h, num espaco sem luz.

Posteriormente, colocaram-se as plantas de acordo com o
esquematizado na figura 1. Apdés um dia expostas a estas condicoes,
realizou-se o teste do amido nas folhas das trés plantas. Os resultados

estao na tabela I.

Tabela | - Resuitados do teste do soluto de Lugol
& folhas das plantas.

Plantas

C Plns
Presenca| A | B | €

de amido

1.1. Identifique os factores que afectaram a fotossintese durante a
experiencia.

1.2.Explique:

1.2.1 A auséncia de amido nas folhas da planta B.

1.2.2 A baixa quantidade de amido produzida pelas folhas da planta A.
1.3 Refira a equacao geral da fotossintese.




2. Quando se quer seguir o percurso de substancias pelos organismos utilizam-se
moléculas marcadas, por exemplo pela presenca de atomos com uma massa atémica
diferente da normal — 1s6topos.

Nas experiéncias esquematizadas na figura 2 utilizou-se agua e dioxido de carbono
marcados com 180,

]
50 detectado - i
: II "0 detectado noa
no ar da redoma
constituentes da

planta

H-0 Ar cam CO,
1. Y -~ 185y
contenc cantendn "0 HQ contendao 0
Ill:']

Ar com CO,y
contendo "0

2.1 Identifique o destino de cada um dos atomos constituintes dos materiais
absorvido pelas plantas (C e O do CO, e O e H do H,0).

2.2 Explique porque razao é errado dizer que a “fotossintese transforma diéxido de
carbono em oxigénio’, quer do ponto de vista da Quimica, quer da Biologia.

2.3 Considerando que o CO, e H,0 sdo moléculas pequenas (com poucas ligagdes
quimicas que possam fornecer energia ao ser quebradas), como é possivel que os
atomos destas substancias originem moléculas organicas mais complexas.




